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Proje, bir Sehrin uzun vadede ne kadar yayilacagini ve bu yayilma sirasinda yesil alan ile yapilasmis alan
arasindaki dengenin nasil dedisecegini ¢ok zamanli Sentinel-2 uydu géruntulerinden tahmin eden bir karar
destek sistemi gelistirmeyi hedefler. Sistem; hedef alan i¢in Sentinel-2 L2A gorintilerini alir, bulut
maskeleme ve mevsimsel kompozit Uretimiyle 6n igleme yapar, kis/ilkbahar/yaz/sonbahar igin ayri egitilmis
dort segmentasyon modeliyle dokuz sinifli arazi 6rtlist haritalari Gretir, bu haritalardan yapilagmig alan, yesil
alan ve yesil-bina orani zaman serilerini ¢ikarir ve zaman serisi modelleriyle 1, 3 ve 5 yillik tahmin ufuklari igin
sonug verir. Asgari uygulanabilir Grlin (MVP) kapsami tek hedef gehir olan Ankara ile sinirlandiriimigtir.

Sistem, resmi imar karari Ureten bir ara¢ de@ildir; kent plancilarinin erken asama fizibilite, senaryo
karsilastirmasi ve yesil alan kaybi riskinin goriinir kilinmasi galismalarinda kullanacagi, belirsizligi agikca
beyan edilmig bir karar destek ciktisi Uretir. ASadidaki standart, kisit ve etki de@erlendirmesi bu kullanim
kapsami esas alinarak yapilmistir.

1. Kullanilan Standartlar

Sistem; aglk uydu verisi, derin 6drenme tabanli arazi ortlisi segmentasyonu ve zaman serisi tahmini
bilesenlerinden olustugu icin uygulanabilir standart kiimesi dort eksende belirlenmigtir: (i) yazihm ve sistem
muhendisligi, (ii) cografi veri, veri kalitesi ve ¢ikti formatlari, (iii) veri koruma ve lisans duzenlemeleri, (iv)
mesleki etik kodlari. Her satirda standardin projeye uygulanan 6zel maddesi/alt maddesi, kisa uygulanabilirlik
kisaltma ile gosterilmigtir: T test, i

notu ve planlanan kanit kayna@i verilmistir. Kanit tdrleri

inceleme/denetim, A analiz.

1.1 Yazilim ve Sistem Miihendisligi Standartlan

Standart ve ilgili madde Uygulanabilirlik notu Planlanan kanit kaynag (tiir)

ISO/IEC 25010:2023
3.1 iglevsel uygunluk
(3.1.2 islevsel dogruluk)

ISO/IEC 25010:2023

3.2 bagarim verimliligi
(3.2.1 zaman davranigi,
3.2.2 kaynak kullanimi)

ISO/IEC 25010:2023
Guvenilirlik karakteristigi
(hata toleransi)

ISO/IEC 25010:2023
Bakim yapilabilirlik
karakteristigi
(modiilerlik)

ISO/IEC/IEEE 29148:2018
5.2.5,5.2.6,5.2.7 ve 5.2.8

Segmentasyon ve tahmin ¢iktilarinin 6nceden
tanimlanmig sayisal kabul élgitlerini kargilamasi
esas alinir: mevsim basina Macro-F1 2 0,85 hedefi
ve 6grenen tahmin modelinin en iyi naif baseline'a
gore MAE'de en az %10 iyilesme saglamasi.

Ugtan uca 6n isleme ve gikarim hattinin tek GPU is
istasyonunda sekiz saatten kisa siirede
tamamlanmasi ve e@itimin 16 GB VRAM bellek zarfi
icinde kalmasi gerekir.

Bulut orani yiiksek veya gozlem eksigi bulunan
dénemlerde hat hata vermeden galigmali, ilgili
doénemi kalite bayra@iyla isaretleyerek devam
etmelidir.

Veri, 6n igleme, segmentasyon, otomatik
etiketleme, zamansal tahmin ile degerlendirme ve
gorsellestirme sorumluluklarinin ayri modiillerde
tutulmasi gerekir.

Her gereksinim tekil, dogrulanabilir ve dlgulebilir
kabul olgltuyle yazilir; gereksinim kiimesinin
tutarhili@i ve izlenebilirligi ile gereksinim 6znitelikleri
(6ncelik, durum, kaynak) korunur.
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Test kimesi metrik raporu,
confusion matrix ve baseline
karsilagtirma tablosu (T, A)

Calisma zamani logu ve GPU bellek
profili; patch/batch konfiglirasyon
kaydi (T)

Eksik ve disik glvenli donem
enjekte edilen hata yolu test
senaryosu (T)

Modiil ve bagimhlik yapisinin
incelenmesi; temel birim testleri (i,
T

Gereksinim—kullanim senaryosu
izleme matrisinin ve gereksinim
dilinin gbzden gecirilmesi (1)



BIL/YAP 495 — PKE-Plan

Standart ve ilgili madde Uygulanabilirlik notu Planlanan kanit kaynag (tiir)

ISO/IEC/IEEE 29119-3:2021 Dogrulama faaliyetleri serbest bigimli notlarla degil,
7.2 test plani, 7.3 test durum belgelenmis test plani ve rapor Sablonlariyla
raporu, yuratildr; her kabul 6lgiitl en az bir test durumuna
7.4 test tamamlama raporu, baglanir.

8.3 test durumu belirtimi

Semantic Versioning 2.0.0 Model agirliklari, veri manifesti ve konfiglirasyon
dosyalari makine-okunur stiriim etiketleriyle
kaydedilir; boylece bir metrik degeri her zaman
belirli bir stirime geri baglanabilir.

1.2 Cografi Veri ve Cikti Formati Standartlan

Test plani, test durumu belirtimleri
ve test tamamlama raporu (T, I)

Deney kayitlarinin ve model kayit
alaninin stirtim tutarliigr denetimi

{)

Standart ve ilgili madde Uygulanabilirlik notu Planlanan kanit kaynag (tiir)

ISO 19157-1:2023 Segmentasyon dogrulugu tematik kalite; eksik ve
8.3 veri kalitesi 6geleri dusuk glivenli donemler butlnlik agid; piksel bazli
(8.3.2 bltinliik, 8.3.6 tematik  gliven skorlari ve kalite bayraklari ise metakalite
kalite, bilgisi olarak raporlanir. Sinif bazli raporlama, sinif
8.3.7 metakalite ogeleri) dengesizlidinin gizlenmesini 6nler.
ISO 19115-1:2014 Her raster ve tablo ¢iktisi; veri kaynagi, uygulanan
(Amd 1:2018, Amd 2:2020) isleme adimlari, model stirimii ve Uretim tarihi
Kaynak tanimlama ve kaynak bilgisiyle birlikte Uretilir. Veri kalitesi metadatasi ISO
kokeni bilgisi 19157 serisine devredildiginden kalite bilgisi ayri
olarak 1.2'nin ilk satirindaki kanitla taginir.
OGC GeoTIFF Standard 1.1 Arazi 6rtusu haritalari ve tahmin haritalari, cografi
(OGC 19-008r4) referans bilgisini tagiyan GeoTIFF olarak diga

aktarilabilir olmalidir.

ISO 19111:2019 (Amd 1:2021)  AOI, mevsimsel kompozitler ve tim gikti katmanlari
tanimli bir koordinat referans sisteminde tutulur;
km? cinsinden alan hesaplari alan koruyan uygun bir
projeksiyonda yapilhr.

1.3 Veri Koruma ve Lisans Diizenlemeleri

Sinif bazh metrik ve kalite raporu,
confusion matrix, eksik donem
sayimi (T, A)

Veri manifesti ve ¢ikti metadata
dosyalarinin kontrol listesiyle
incelenmesi (i)

Uretilen dosyalar tizerinde format,
band ve cografi referans dogrulama
testi (T)

Katmanlar arasi CRS tutarlilik testi
ve bilinen bir alanla alan hesabi
dogrulamasi (T, A)

Diizenleme ve ilgili madde Uygulanabilirlik notu Planlanan kanit kaynag (tiir)

6698 sayili KVKK Sistem varsayilan kapsaminda kigisel veri iglemez;
md. 4(2)(¢), md. 5, ¢alisma 10 m ¢ozUnurliikli uydu gorintisi ve alan
md. 12, md. 28(1)(b) bazli istatistiklerle sinirlidir. Kigi, adres, parsel sahibi

veya bireysel bagvuru verisi tutulmaz. Yardimci veri
gerekirse yalnizca anonim ve toplulagtiriimig
diizeyde kullantlir.

GDPR (EU) 2016/679 Veri minimizasyonu ve saklama sinirlamasi, tasarim
Art. 5(1)(c), Art. 5(1)(e), asamasinda uygulanir: yalnizca analiz igin gerekli
Art. 25, Art. 89(1) raster ve tlretilmis alan/oran serileri saklanir.

Bilimsel aragtirma amacl isleme glivenceleri,
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Depo ve veri manifesti denetimi;
kigisel veri alani taramasi;
toplulastirma diizeyi analizi (I, A)

Veri akigi ve saklanan alan listesi
incelemesi; ham veri saklama
politikasi kontrol (1)
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Diizenleme ve ilgili madde Uygulanabilirlik notu Planlanan kanit kaynag (tiir)

kimligi belirlenebilir veri kullaniimamasi yoluyla

saglanir.
CC BY 4.0 Legal Code SSL4EO-S12 v1.1 egitim verisi igin eser sahibi bilgisi, =~ Atif metni ve LICENSE dosyalarinin
3(@)(1)(A)(i)—(v), telif bildirimi, lisans bildirimi, sorumluluk reddi teslim oncesi kontrol listesiyle
3(a)(1)(B), 3(a)(1)(C) bildirimi, kaynada baglanti ve yapilan degisikliklerin = incelenmesi (i)

beyani rapor ile ¢ikti metadatasinda birlikte yer alir.
Copernicus Sentinel Verisine Sentinel verisi serbest, tam ve agik erigim Rapor ve ¢ikti paketindeki kaynak
lliskin Hukuki Bildirim kosullariyla kullanilir; kaynak bildirimi "Copernicus bildirimi metinlerinin incelenmesi (i)

Sentinel data [Y1l]", tUretilmis ¢iktilarda "Contains
modified Copernicus Sentinel data [Yil]" bigiminde
verilir. Verinin garanti olmaksizin sunuldugu

belirtilir.
Google Earth Engine Terms of  Platform yalnizca akademik/ticari olmayan Kullanim kapsami beyaninin depo
Service arastirma ve prototip kapsaminda kullanilir; Gretilen = README ve raporda dogrulanmasi
Section 2.1(a), 2.1(d) ve ciktilar akademik calismada sunulabilir. Ucretli 0
Acceptable Use Policy hizmet veya operasyonel belediye Girlinl olarak

sunum kapsam digidir.

1.4 Mesleki Etik Kodlar

Kod ve ilgili madde Uygulanabilirlik notu Planlanan kanit kaynag (tiir)

ACM Code of Ethics and Kamu yararina katki ve zarardan kaginma ilkeleri, Kisit ve etki analizi; hata drnekleri ve
Professional Conduct ¢iktinin yanlig yorumlanma riskinin agikca belirsizlik bélimlerinin varliginin
1.1,1.2,1.6ve 2.5 belgelenmesini gerektirir. Mahremiyete saygi, kisisel = denetlenmesi (A, I)

veri toplanmamasiyla kargilanir. Sistem ve
etkilerinin kapsamli de@erlendirilmesi ilkesi geregi
olasi riskler bu dokiiman kapsaminda analiz edilir.

IEEE Code of Ethics (Haziran Kamu refahinin goézetilmesi ve mahremiyetin Baseline kargilagtirma tablosu;
2020) korunmasi; mevcut veriye dayali gercekgi iddia kaynak ve atif dogrulugu denetimi
madde 1, madde 5 ve madde 7 = beyani; hatalarin kabull ve dizeltilmesi; katkilarin (A1)

ve kaynaklarin dogru atfi. Bagari iddialar baseline
kargilagtirmasiyla sayisallagtirilir, nitel ifadelerle
birakilmaz.

1.5 Kanit Toplama Plani

Asa@idaki tablo, yukarida planlanan kanitlarin hangi asamada, hangi modiil tarafindan lretilecegini ve hangi
standardi karsiladigini 6zetler. Kanitlar teslim aninda dedgil, ilgili agamanin galistirimasiyla otomatik olarak

Uretilir.

m Uretildigi agama Sorumlu modiil Karsiladigi standart maddesi
Metrik raporu (Macro-F1, loU, Segmentasyon Degerlendirme ISO/IEC 25010 3.1.2; 1SO 19157-1
precision, recall) ve confusion degerlendirmesi moduli 8.3.6
matrix
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m Uretildigi agama Sorumlu modiil Karsiladigi standart maddesi

Baseline kargilagtirma tablosu
(MAE, RMSE, iyilesme ylizdesi)

Galisma zamani logu ve GPU
bellek profili

Kalite bayragi tablosu, bulut orani
ve eksik donem raporu

Veri manifesti ve ¢ikti metadatasi
(kaynak, model striimii, tarih,
CRS)

Lisans ve atif kontrol listesi

Kigisel veri taramasi ve depo igerik
denetimi

Gereksinim—kullanim senaryosu
izleme matrisi

Test plani, test durumu belirtimleri
ve test tamamlama raporu

Tahmin degerlendirmesi

Uctan uca gcaligtirma

On igleme

Her galigtirma

Teslim dncesi inceleme
Teslim oncesi inceleme
Analiz ve tasarim

incelemesi

Dogrulama
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Degerlendirme
modiili
Deney koSucusu

On isleme modiili

Veri moduli

Tum ekip

Tum ekip

Tum ekip

Tim ekip

ISO/IEC 25010 3.1.2; IEEE Code of
Ethics madde 5

ISO/IEC 25010 3.2.1 ve 3.2.2

ISO 19157-1 8.3.2 ve 8.3.7

1SO 19115-1; 1SO 19111; OGC
GeoTIFF 1.1; SemVer 2.0.0

CC BY 4.0 3(a); Copernicus hukuki
bildirimi; GEE ToS 2.1

KVKK md. 4, 12, 28; GDPR Art. 5,
25

ISO/IEC/IEEE 29148 5.2.5-5.2.8

ISO/IEC/IEEE 29119-37.2,7.4,8.3
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2. Proje Kisitlan

Bu bolim 6nce kisit kategorilerinin projeye uygulanabilirligini deerlendirir, ardindan teslim basarisini ve
ciktinin gecerliligini dodrudan belirleyen dort kritik kisiti tanim, etki alani, dogrulama yéntemi ve izleme
esigiyle ayrintilandirir. Kritik kisitlar K-01 ... K-04 kimlikleriyle numaralandiriimistir.

2.1 Kisit Kategorilerinin Uygulanabilirligi

Uygulanabilirlik Projedeki karsilig:

Teknolojik Yuksek Sentinel-2 argiv derinligi, 10 m mekansal ¢6zlnurluk, bulut 6rtisu ve tek
GPU bellek sinirt model ve ufuk segimini dogrudan belirler. — K-01, K-02

Ekonomik / finansal Yuksek Sifir lisans bitgesi; yalnizca Ucretsiz ve agik erigimli veri ile Giniversite GPU
kaynagi kullanilabilir. — K-02

Hukuksal Yiksek Veri seti lisansi, uydu verisi hukuki bildirimi, bulut platformu kullanim
sartlari ve veri koruma mevzuati baglayicidir. — K-03

Etik Yiksek Tahmin giktisinin kesin bilgi veya resmi karar gibi kullanilma riski;
belirsizligin ve hata 6rneklerinin gizZlenmemesi yikimlaligu. — K-04

Toplumsal / kiiltiirel Yiksek Alan bazli tahminlerin belirli mahalleler hakkinda damgalayici bicimde
yorumlanma riski; teknik olmayan planci igin anlagilir dil gereksinimi. —
K-04

Zaman Yuksek D6nem takvimi analiz, tasarim ve kuguk 6lgekli kavram dogrulama ile

sinirlidir; tam Olgekli e@itim sonraki doneme planlanmigtir. — 2.3

Uretilebilirlik Orta Hattin temiz bir ortamda, sabit seed ve veri manifestiyle tek komut
(yeniden uretilebilirlik) Gzerinden yeniden c¢aligtirilabilmesi gerekir.
Surdiiriilebilirlik Orta Model egitiminin hesaplama maliyeti sinirh tutulur; projenin amaci yesil

alan—yapilagma dengesinin uzun vadeli izlenmesine katkidir.

Givenlik Orta Depoda gizli belediye verisi veya lisansi belirsiz ham veri bulundurulmaz;
erigim yetkileri ve veri manifesti denetlenir.

Cevresel Orta Dogrudan fiziksel gevresel etki yoktur; etki, yesil alan kaybi riskine iligkin
bilgi saglanmasi yoluyla dolaylidir.

Saglik Dusuk Sistem klinik, acil durum veya afet midahale karari iretmez; sagdlik etkisi
yesil alan erigimi ve isi adasi baglaminda dolaylidir.

2.2 Kritik Kisitlar

K-01 — Uydu arsivi derinligi ve gézlem siirekliligi
Kategori Teknolojik / veri

Tanim Galismanin birincil veri kaynadi olan Sentinel-2 L2A serisi 2016—2024 dénemini kapsar. Mevsimsel
kompozitlerle galigildiginda elde edilen zaman serisi, uzun vadeli e@ilim 6grenmek igin kisa kalir;
ozellikle beg yillik tahmin ufku, gézlem penceresine gore uzun bir ekstrapolasyon gerektirir. Buna ek
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olarak bulut 6rtiist nedeniyle bazi yil/mevsim hicreleri dusiik giivenli veya eksik olabilir; bu durum
serinin etkin uzunlugunu daha da kisaltir.

Etki alan Tahmin ufkunun glvenilirligi; 6§renen modelin naif referanslara Usttnligu; egitim/holdout
penceresinin boliinmesi; kullaniciya sunulan belirsizlik beyaninin igeri@i; yardimci veri setlerinin rold.

Dogrulama / (i) Geriye doniik holdout deneyinde 1, 3 ve 5 yillik ufuklarin ayri ayri MAE ve RMSE ile raporlanmasi;

kanitlama yontemi (i) no-change ve linear trend referanslarinin ayni test penceresinde ¢aligtirilarak 6grenen modelle
karsilagtiriimasi; (iii) bulut orani, kullanilabilir piksel orani ve eksik donem sayisinin kalite raporunda
sayisal olarak verilmesi; (iv) Sentinel serisinin yetersiz kaldidi durumda daha uzun gegmise sahip agik
veri setlerinin yalnizca bagimsiz karsilagtirma verisi olarak ayri bir modiilde g¢alistiriimasi ve
sonuglarin ana akigtan ayrigtirilarak sunulmasi.

izleme esigi Ogrenen modelin en iyi naif referansa gére MAE'de en az %10 iyilegsme sadlamasi; bu esigin
karsilanmadigi ufuklar igin hata analizi ve belirsizlik uyarisinin rapora eklenmesi zorunludur.

K-02 — Hesaplama, bellek ve siire biitcesi

Kategori Ekonomik / teknolojik

Tanim EQitim ve gikarim tek GPU ig istasyonu veya Universite GPU kaynadiyla sinirhdir; hedef bellek zarfi 16
GB VRAM, hedef ugtan uca ¢aligma siiresi sekiz saatin altidir. Proje lisans bitgesi olmadan yurtalir;
yalnizca Ucretsiz ve acik erigimli veri ile akademik erigim kogullarindaki platformlar kullanilabilir.

Etki alani Model mimarisi ve boyutu; dért mevsimsel segmentasyon modelinin egitim yuk; patch ve batch
boyutu; kompozit Uretiminde islenen alan blyukligu; ileri zaman serisi modellerinin zorunlu degil
opsiyonel bilegen olarak konumlandirilmasi; ek sehir ve ek model taleplerinin kapsam digi tutulmasi.

Dogrulama / (i) Patch/batch ve model boyutu parametrelerinin her deneyde konfigiirasyon dosyasina

kanitlama yontemi  kaydedilmesi; (ii) GPU bellek profili ve ¢aligma zamani logunun otomatik tretilmesi; (iii) temiz bir
ortamda tek komut veya tek notebook akigiyla ugtan uca galigstirma denemesi yapilmasi; (iv)
opsiyonel ileri modellerin kurulum ve bellek uygunlugunun 6lgilmesi, uygun degilse gerekgesiyle
birlikte devre digi birakilmasi ve zorunlu 6grenen modelle devam edilmesi.

izleme esigi Ugtan uca galisma sliresi sekiz saatin altinda; e@itim bellek kullanimi 16 GB VRAM siniri iginde; Ucretli
servis veya lisansa bagimli bilesen sayisi sifir.

K-03 — Veri lisansi, platform kullanim gartlari ve kigisel veri

Kategori Hukuksal (lisans ve veri koruma)

Tanim EQitim veri seti CC BY 4.0 atif sartina, uydu gorintileri Copernicus Sentinel hukuki bildirimine, bulut
tabanli veri erigim platformu ise ticari olmayan akademik kullanim Sartlarina tabidir. Ayrica sistem,
varsayilan kapsaminda kigisel veri iglememek Uzere tasarlanmigtir; bu tasarim karari hem veri
koruma mevzuatinin hem de projenin kapsam sinirlarinin geregidir.

Etki alani Depo icerigi ve veri manifesti; ¢cikti metadatasi ve rapor atiflari; projenin tcretli triin veya
operasyonel servis olarak sunulamamasi; ileride belediye kaynakli veri alinmasi halinde dogacak ek
hukuki degerlendirme yukumluluagu.

Dogrulama / (i) Kullanilan veri setleri ve kiitiiphaneler igin lisans denetimi yapilmasi, uyumsuz bileSenin projeden
kanitlama yontemi  ¢ikariimasi; (i) gerekli atif metinlerinin rapor ve ¢ikti metadatasinda bulundugunun teslim 6ncesi
kontrol listesiyle incelenmesi; (iii) depoda kigi adi, kimlik numarasi, adres, parsel sahibi veya bireysel
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basvuru verisi bulunmadiginin taranarak denetlenmesi; (iv) yardimci veri kullanilacaksa yalnizca
mabhalle veya ilge gibi toplulagtiriimis duzeyde kullanildiginin analizle gosterilmesi.

izleme esigi Lisans denetiminde uyumsuz bilesen sayisi sifir; depoda kigisel veri bulgusu sifir; her gikti paketinde
kaynak ve lisans bildiriminin bulunmasi.

K-04 — Ciktinin karar niteligi ve yorumlanma riski

Kategori Etik / toplumsal

Tanim Sistem bir karar destek aracidir; resmi imar plani, ruhsat, kamulagtirma veya yatirim tavsiyesi
Uretmez. Tahmin haritalarinin kesin gelecek bilgisi gibi okunmasi; belirli bolgelerin riskli, degersiz veya
planlama agisindan istenmeyen alanlar olarak algilanmasina ve yanlig kaynak yénlendirmesine yol

acabilir.

Etki alani Araylz ve rapor dili; cikti paketinin zorunlu igeri@i; raporlama graniilaritesi (alan bazli; parsel, bina
veya kisi bazli degil); model hatalarinin ve diigiik basarimli siniflarin sunumu; baseline sonuglarinin
seffafligi.

Dogrulama / (i) Her gikti paketinde karar destek uyarisinin, kalite bayraginin, bulut ve eksik dénem bilgisinin ve

kanitlama yontemi  belirsizlik notunun bulundugunun kontrol listesiyle dogrulanmasi; (ii) rapora yalnizca basari
orneklerinin degil, hata 6rneklerinin ve disik basarimli siniflarin da eklenmesi; (iii) ikt
granularitesinin denetlenerek parsel veya bina dizeyinde kesin yapi iddiasi tretilmediginin
gosterilmesi; (iv) naif referans sonuglarinin saklanmamasi ve iyilesmenin ylzde olarak agikca
verilmesi.

izleme esigi Uyari ve belirsizlik bélimi icermeyen ¢ikti paketi Gretilmemesi; her sonug raporunda en az bir hata
analizi bélimanin bulunmasi; kisi veya parsel diizeyinde ¢ikti sayisi sifir.

2.3 Zaman Kisiti ve Kapsam Yonetimi

Donem takvimi, analiz ve tasarim caligsmalarinin ardindan vyalnizca kigiuk Olgekli kavram do@rulama
denemelerine izin verir; tam 6lgcekli model egitimi ve ugtan uca prototip ¢alistirmasi sonraki doneme
planlanmigtir. Bu nedenle MVP kapsami tek hedef $ehir olan Ankara, dort mevsimsel segmentasyon modeli,
iki naif referans ve en az bir 6grenen zaman serisi modeliyle sinirlandiriimigtir. Ek Sehir gcalismasi, parsel
diizeyinde tahmin ve operasyonel servis igletimi kapsam digidir.

Kapsam genislemesi bu projede yalnizca bir planlama sorunu degil, dogrudan bir hesaplama butgesi
sorunudur: her yeni Sehir veya her yeni model, K-02 kapsamindaki bellek ve siire biitgesini eSit oranda zorlar.
Bu nedenle kapsam digi listesi baglayici kabul edilir; listeye ekleme talebi ancak yazili gerekge ve biitge etkisi
degerlendirmesiyle goriigilir. Dogrulama, faz ciktilarinin takvime gore izlenmesi ve haftalik ekip toplantisi
kayitlariyla yapilr.

2.4 Kisitlar Arasi Etkilegim

Kisitlar birbirinden bagimsiz degildir; birinin gevsetilmesi ¢ogu zaman digerinin ihlaline yol agar. Asagdidaki
etkilesimler tasarim kararlarinda belirleyicidir.
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* K-01 < K-02. Arsiv derinliginin kisaligi daha buyiik veya daha karmasik bir modelle telafi edilemez;
hesaplama biitgesi zaten model kapasitesini sinirlar. Bu nedenle ¢6zim model biyitmek degil, referans
karsilagtirmasi ve belirsizlik raporlamasi yoluyla ¢iktinin gegerlilik alanini diiriistge daraltmaktir.

* K-01 < K-04. Tahmin ufku uzadik¢a belirsizlik artar. Bu artigin ¢iktida gériinmemesi teknik bir eksiklik

degil, etik kisitin ihlali sayilir; ufuk bazh hata raporlamasi bu nedenle zorunludur.

* K-03 < K-04. Kisisel veri kullanilmamasi yalnizca hukuki bir zorunluluk degil, damgalayici yorum riskini

kaynaginda azaltan bir tasarim kararidir; alan bazh raporlama her iki kisiti ayni anda kargilar.

* K-02 < zaman kisiti. Bitge asimi halinde ¢6zim kapsami genisletmek veya hedefleri disirmek degil;

ufuk sayisini ve sinif taksonomisini sabit tutarak deney sayisini azaltmaktir. Boylece kabul olgitleri
degismeden kalir.

2.5 Kisit-Dogrulama izlenebilirligi

K-01 Ufuk bazli MAE/RMSE tablosu, naif referans Test, analiz Her tahmin
kargilagtirmasi, bulut ve eksik dénem kalite raporu deneyinde

K-02 Calisma zamani logu, GPU bellek profili, patch/batch Test Her egitim ve
konfiglirasyon kaydi ¢ikarim

galigtirmasinda

K-03 Lisans denetim listesi, veri manifesti, depo kigisel veri inceleme Her teslim
taramasi oncesinde

K-04 Cikti paketi kontrol listesi, hata analizi bélimii, karar destek ' Inceleme, analiz Her ¢ikti paketinde
uyari metni

Zaman / Faz gikti takvimi ve kapsam digi listesi inceleme Haftalik ekip

kapsam toplantisinda
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3. Beklenen Etkiler

Asa@idaki beyan, sistemin planlanan kullanim kapsaminda ortaya g¢ikmasi beklenen ileriye donuk etkilerini
Ozetler. Beyan bir taahhit degdil, yukardaki kisitlar ve tasarim varsayimlari altinda 6ngorilen etki
deg@erlendirmesidir.

Ekonomik: Ge¢mis yayilma e@iliminin ve alternatif gelisim senaryolarinin tek bir hatta incelenebilmesi, erken
asama fizibilite galigmalarinda veri hazirlama ve elle birlestirme yikinl azaltir; altyapr ve yesil alan
yatirnmlarinin  6nceliklendirilmesine olgilebilir bir girdi saglar. Sistem (icretsiz ve acik erigimli veriyle
calistigindan kullanici tarafinda ek lisans maliyeti dogurmaz. Buna karsilik ¢iktinin tek basina yatirim kararina
dayanak yapilmasi kaynak yanhg tahsisi riski tagir; bu kullanim agik¢a kapsam digi birakilmigtir.

Sosyal: Yesil alan kaybi riskinin sayisal ve haritalanabilir hale gelmesi, planlama tartiSmasinin sezgi yerine
ortak bir veri tabani zerinden yiritilmesine katki sadlar. Ote yandan alan bazl tahminlerin mahalle
6lgeginde damgalayici bicimde yorumlanmasi riski gergektir; sistem bu nedenle parsel, bina veya kisi
diizeyinde c¢ikti Gretmez, sosyoekonomik nedensellik iddiasinda bulunmaz ve rapor dili teknik olmayan
kullanicr igin yorum yiiki tagimayacak bigimde tutulur.

Cevresel: Yapilagmig alan artigi ile yesil alan dengesinin ayni zaman serisinde izlenmesi, yesil alan koruma
onceliklerinin daha erken belirlenmesine ve kayip e@ilimlerinin geg¢ fark edilmesinin 6nlenmesine katki
saglayabilir. Sistemin dorudan fiziksel gevresel etkisi model e@itiminin enerji tuketimiyle sinirhdir; bu
tiketim tek GPU biitcesi, sabit sinif taksonomisi ve sinirli deney sayisiyla bilingli olarak kisitlanmigtir.

Hukuki: Agik veri lisanslarina, uydu verisi hukuki bildirimine ve platform kullanim gartlarina uyum, ciktilarin
akademik ortamda ve kamu yararina paylagilabilmesini mimkun kilar. Sistem resmi imar karari Uretmedigi
icin idari islem niteligi tagimaz; varsayilan kapsaminda kigisel veri islenmediginden veri koruma mevzuati
bakimindan bir isleme faaliyeti ngérilmez. ileride belediye kaynakli veri alinmasi halinde hukuki dayanak,
saklama siiresi, erigim yetkisi ve anonimlestirme politikasi ayrica belgelenecektir.

Saglik. Yesil alana erigim ve kentsel isi adasi etkisi, uzun vadeli halk saghgi gostergeleriyle iligkilidir. Sistemin
saglik Uzerindeki etkisi dolayhdir: planlama tartismasina yegil alan—yapilagsma dengesine iligkin 6lgulebilir bir
girdi sadlar. Sistem klinik degerlendirme, acil durum yonetimi veya afet miidahalesi igin tasarlanmamistir ve
bu amaclarla kullaniimaz.

Giivenlik: Sistem yapi guivenligi, ruhsat uygunlugu veya afet riski hakkinda karar Gretmez. Bilgi glivenligi
agisindan depo yalnizca acik lisansh veri, model agirliklari ve 6zet giktilar barindirir; gizli belediye verisi veya
lisansi belirsiz ham veri bulundurulmaz. Bu projede baglica glivenlik riski teknik de@il yorumsaldir: hatali bir
tahminin kesin bilgi gibi kullanilmasi. Bu risk, kalite bayradi ve belirsizlik raporlamasi ile her ¢iktida yer alan
karar destek uyarisi yoluyla azaltilir.

Batln etki baglklarinda ortak ilke aynidir: sistem planlama uzmaninin yerine karar vermez; kararin veriyle
desteklenmesini saglar ve kendi belirsizligini agikca beyan eder.
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